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mitteleozAnen Braunkohle des Geiseltales 4, Nr22%
(1936). — 22. E. Vorer, Uber das Haarkleid einiger
Siaugetiere aus der mitteleozinen Braunkohle des
Geiseltales 4, Nr 22% {1936). — 23. BACHOFEN-ECHT,
Das Vorkommen von Federn in der Braunkohle des
Geiseltales 4, Nr 22% (1936). Preis der ganzen Nummer
(x5 Taf,, 50 S.) RM 8.50. — 24. E. Voier, Weichteile
aus Fischen, Amphibien und Reptilien aus der eozénen
Braunkohle des Geiseltales 5, Nr 27 (1937). 5 Taf,
30 S. RM 4.—. — 25. E. Voicr, Ein fossiler Saiten-
wurm (Gordius tenuifibrosus n. sp.) aus der eozénen
Braunkohle des Geiseltales 5, Nr 31% (1938}, — 26. K.
BEURLEN, Crustaceenreste aus der Geiseltalbraunkohle
5, Nr 31* (1938)., Preis der ganzen Nummer (3 Taf.,
41 S:) RM 5.—. — 27. E. Voict, Weichteile an fossilen
Insekten aus der eozinen Braunkohle des Geiseltales
bei Halle/Saale 6, Nr 34 (1938). 7 Taf., 3 Abb. RM 5.50.
— 28. O. Kunn, Die Crocodilier aus dem mittleren
Eozin des Geiseltales bei Halle 6, Nr 39 (1938). 12 Taf,,
19 S. RM 5.75. — 29. C. K6cg, Fossile Kryptogamen
aus der eoziinen Braunkohle des Geiseltales 6, Nr 40
(1939). ¢ Taf., 20 S. RM 5.25. — 30. J. WEIGELT,
Die Biostratonomie der Geiseltalgrabungen in den
Jahren 1937/38 %7, Nr 47* (1939). 5 Taf.,, 5 Abb. -
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31. H. BRENNER, Palaeophysiologische Untersuchungen
an der fossilen Muskulatur aus der eozinen Braun-
kohle des Geiseltales bei Halle/Saale 7, Nr 47* (1939).
4 Taf. — 32. O. KunN, Die Schlangen (Boidea) aus
dem Mitteleozan des Geiseltales 7, Nr 47 (1939). 3 Taf.
Preis der ganzen Numimer RM 8.75. Die an anderen
Stellen verdffentlichten Geiseltalarbeiten entnehme
man: 33. J. WEiGeLT, 10 Jahre Geologisch-Palaeonto-
logisches Institut. Naturwiss. 93. Halle 1939.

Die mit (*) bezeichneten Hefte und Nummern
der Nova Acta Leopoldina enthalten auBer den an-
gefithrten Verdifentlichungen noch weitere Beitrage
anderen Inhalts.

Beim Bezug der Hefte gewdhrt die Kais. Leop.
Car. Deutsche Akademie der Naturforscher, Halle
(Saale), FriedrichstraBe, folgenden Preisnachlafl: Natur-
forschern, Arzten und Instituten 20%, Abonnenten der
Verdtfentlichungen 60 %.

Nr. 33 {10 Jahre Geol-Pal-Institut) kann auf
Wunsch kostenlos vom Geologisch-Palaeontologischen
Institut der Universitat Halle (Saale), Domstr. 5,
angefordert werden.
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Beziehung zwischen Tridithylsulfoniumjodid
und Tridthylammoniumjodid.

Die Formeln (CyH;)g S. J. und {CyHjy)y N. H. J. legen die
Moglichkeit nahe, daB3 zwischen diesen Verbindungen eine
kristallographische Beziehung besteht.

I. Trigthylsulfoniumjodid,

Kristallographische Angaben waren nicht auffindbar.
Nur BersTteiN gibt an, daB es in rhombischen Blittchen
kristallisiere. Das gekaufte Priparat wurde durch langsames
Abdunsten kristallisiert. Trotz vieler Versuche waren nur
Kristalle erhaltbar, die sehr ungenaue goniometrische
Messungen ergaben.’

Deshalb wurden zunichst Drehaufnahmen hergestellt.
Auf Grund der ersten Aufnahmen wurde die Aufstellung
gewihlt, die zum Vergleich mit der Ammoniumverbindung
geeignet ist.” Die groBe tafelige Fliche wird dabei (zoo).

Es ergaben sich: ’

a = 15,81 A {aus Aquatormessungen)

b 8,60 A (aus Aquatormessungen)

¢ = 7,354 (aus Aquatormessungen)

a:bic = 1,831:1:0,846.

Bei der Annahme des von BEILSTEIN angegebenen spez.
Gew. von 1,56 ergab sich:

z = 3,94~ 4.

Die 3 Flichenzentrierungen wurden direkt bestimmt.

[o11] = 11,55 A (Vb2 + ¢® = 11,65 A)

[101] = 17,55 A (Va? + ¢® = 17,44 A)

[110] = 17,63 A& (Vo2 + b2 = 17,84 A)

Die Raumzentrierung wurde als nicht vorhanden durch
die gro8e Zahl der Indizes (h + % + 1) ungerade erwiesen.

Auf Grund der Indizierung, die bei den meist sehr guten
Filmen einwandfrei durchgefiithrt werden konnte, ergab sich:
die 3 Pinakride sind nur in geraden Ordnungen vorhanden.
Das Prisma (ko) ist normal, bel (o k ¥} ist (& + 1) gerade,
bei (k ko) ist h gerade.

Es kommen daber in der rhombisch pyramidalen Klasse
Oy — Png, in der rhombisch dipyramidalen Klasse
V16 — P,...in Frage.

Eine Unterscheidung der beiden Gruppén durch Atz
figuren gelang nicht. Es blieb nur iibrig, eine Unterscheidung
mit Hilfe:des Piezoeffekts zu versuchen. Es trat ein sehr
schwacher Piezoeffekt auf, so daf Cy 2 — P, , die wahrschein-
lichste Raumgruppe ist.

Auf Grund der Réntgenbestimmung wurde nochmals eine
ungefihre goniometrische Messung durchgefithrt. Es sind
die Flichen (1or) und (210) vorhanden.

I

II. Beziehung »u Tridthylammoniumjodid.

Die Strukturbestimmung des Tridthylammoninmjodids
wurde von St. B. Henpricks!) durchgefithrt, zugleich mit
dem Chlorid und Bromid. Messungen waren bereits von
WacNER?) ausgefiihrt, der die Verbindung der dihexagonal
oder hexagonal-pyramidalen Klasse zuordnete. HENDRICKS

¢ = 7,74 A, z = 2.

Von den auf Grund der Laue-Symmetrie (Dgh) méglichen
4 Raumgruppen nahm HENDricks Cq, (genau Cg,%) an als
am besten mit den kristallographischen Angaben iiber-
einstimmend. Durch den Nachweis des Piezo-Effekis fand
diese Raumgruppe eine weitere Bestitigung.

Zum Vergleich mit der Sulfoniumverbindung muf} die
orthohexagonale Aufstellung gewihlt werden.
Tridthylammoniumjodid Trifdthylsulfoniumjodid

@ = 15,21 A {= 8,78 '3} o = 15,81 A
b= 8§78A = 8,609 A

¢ = 7,74 A c= 7354
ah:ie = 1,732:1:0,870 1, 831:1:0,846
z = 4 z == 4

Wie weit dieser zun#chst festgestellten grofien Annéhe-
rung der Parameter auch die Struktur- entspricht, ist noch
zu priifen. Vor allem sollen weitere Untersuchungen auch
ergeben;, ob beim Ersatz der Athylgruppen durch andere
Gruppen #hnliche Beziehungen bestehen.

Miinchen, Mineralogisches Institut der Universitat, den
18. Mai 1940. F. MUSSGNUG.

1) Z. Kristallograph. 67, 472481 {1928).
2} Giehe GrotH, Chem. Kristaliogr. 1, 170 u. 192, u.
Z. Kristallograph. 43, 176—178.

Der EinfluB von Elektroneninterferenzen auf die
Abbildung von Kristallen im Ubermikroskop.

Das elektronenmikroskopische Bild durchstrahlfer Ob-
jekte gibt, wie schon in den frithesten Arbeiten iiber diesen
Gegenstand zum Ausdruck kommt, im allgemeinen die
Massenverteilung des Objektes!) wieder, wobei die Bild-
kontraste durch Streuung?) der Elektronen zustande kom-
men. Nachdem KircHNER®) gezeigt hatte, daB beim Durch-
gang eines Elektronenstrahls durch einen sehr diinnen
Kristall die Intensitit des ohne Richtungsidnderung durch-
tretenden Primérstrahls bei Anderung der Neigung des
Kristalls gegen die Strahlachse betrichtliche Schwankungen
aufweist, wurde von Borrscu?) spiter darauf hingewiesen,
daB das Bild im Durchsirahlungselektronenmikroskop nicht
eindeutig sei, da man nicht zwischen Dickenstruktur und
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Kristallagerungsstruktur unterscheiden konne. Bei der
diéser Feststellung zugrunde liegenden Untersuchung war
durch verschiedene Ausblendung des vom Objekt aus-
gehenden Strahlenbiindels in der Brennebene des Objektivs
das elektronenmikroskopische Bild verdndert warden.

Die gleichen Effekte treten auch bei der Objektivoptik
mit fester Blende im Ubermikroskop auf, wenn XKristalle
abgebildet werden und der Winkel, unter dem sie von Elek-
tronen durchstrahlt werden, nur sehr wenig gedndert wird.
Die Aufnahmen der oberen Reihe von Fig. 1 zeigen, wie die
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Fig. 1. III 264 ... 273/40. Chromrauch.
Elektronenoptisch 19 ooo:1. Abbildung 40000:1.

gleichen Kristalle in aufeinanderfolgenden Aufnahmen,
zwischen denen der Hinfallswinkel des Strahls sich nur um
etwa den Wert 10-3 gedndert haben konnte, sinmal hell
und einmal dunkel erscheinen konnen. Dieser Effekt tritt
iiber einen grofien Bereich der Einfallswinkel auf, denn bei
einer zugeordneten Sterecaufnahme, bei der das Objekt
gegen die in Fig. 1 festgehaltene Lage um 16° gegen die
Strahlachse gekippt war, wurden nacheinander die in der
unteren Reihe von Fig. 1 wiedergegebenen Bil-
der gewonnen, die untereinander sich ebenfalls
nur durch eine Anderung des Einfallswinkels
von etwa 10~ 3% unterscheiden koénnen. Die Er-
scheinungen lassen sich als Interferenzen am
Raumgitter deuten.

Bei dieser Sachlage ist es also bei gewissen
Kristallen nicht ohne weiteres moglich, aus der
Schwirzung der Photoschicht zuverlissige
Riickschliisse auf die Dicke plattchenférmiger
Teilchen zu ziehen. Die Bestimmung der Dicke
ist aber wichtig, weil erst mit ihr ein liicken-
loses quantitatives Bild iiber alle Abmessungen
der {ibermikroskopischen Objekte gewonnen
werden kann. Daher diirfte die in der folgen-
den Mitteilung®y beschriebene iibermikrosko-
pisch-stereophotogrammetrische Bestimmung
der Teilchendicke besonders wichtig sein.

Berlin-Siemensstadt, Laboratorium fiir Elek-
tronenoptik der Siemens & Halske A.G., den
21. Mail 1940. B. v. Borries. E. Ruska.

1 M. Kvorr u. E. Ruska, Z. Physik 78,
318 (1932) — B. v. Borries u. E. Ruska, Z.
Physik 93, 187 (1933).
2) E. Ruska, Z. Physik 87, 580 (1934).
3) F. KirCHNER, Ann. Physik 13, 38 (1932).
4) H. Borrscy, Ann. Physik (5) 26, 631 (1936).
5) W. Erter, u. E. GorrHARDT, Naturwiss. 28, H. 23 (1940).

{Uber die stereophotogrammetrische Dickenmessung
kleinster Kristalle nach {ibermikroskopischen
Aufnahmen?).

Bei der iibermikroskopischen Untersuchung von Kaolinen
und Tonen war die Notwendigkeit deutlich geworden, durch
Messung der Dicke der in diesen sich findenden tafeligen
Kristalle des Kaolinits Zahlenwerte zur Bestimmung der
Volumina und Mengen der einzelnen GroBenfraktionen zu
erhalten. Die rontgenographische Methode konnte fiir diesen
Zweck nicht ausreichen, da sie nur .mittlere Werte ergeben
kann, hier aber die individuelle Dicke der Kristalle zu be-
stimmen ist. Als geeignetes Verfahren bot sich die stereo-
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skopische Aufnahme und deren Auswertung nach photo-
grammetrischen Ansitzen; es wurde dabei das von E.
Ruska?) im Prinzip angegebene und von M. V. ARDENNES)
erstmals verwirklichte Verfahren der Aufnahme benutzi.

Da der Strahlengang des Ubermikroskops anders ver-
lauft als der lichtoptischer Gerite, kinnen die bisherign
Formeln nicht ohne weiteres auf die hier vorliegende Aufgabe
ibertragen werden. Es wurden daher zunichst an einem
hierfiir besonders geeignet erscheinenden Objekt einige Vor-
untersuchungen durchggefithrt. Sie erbrachten den Nachweis,
daB die Formeln, die zur Bestimmung der MeBpunkte aus
den Bildpaaren entwickelt worden waren, eine in erster
Naherung richtige Darstellung der riumlichen Lageverhalt-
nisse verbiirgen.

Zur Vermessung lag eine Fraktion von Schnaittenbacher
Kaolin vor, welche recht gleichm#Big ausgebildete Kaolinit-
kristalle von o,1—1 # Durchmesser enthielt; eine der stereo-
skopischen Aufnahmen ist in Fig. 1 wiedergegeben. Bei der
Betrachtung im schwach vergréfernden Spiegelstereoskop
erkennt man die meist glatte oder schwach chagrinierte
Oberfliche der Kristalle. Durch Paralaxenmessungen mit
verschiedenen Hilfsmitteln gelang es sodann, eine Reihe
von Tiefenmessungen zu ermitteln. Die Ergebnisse der
Tiefenmessungen, die sich im wesentlichen auf den Abstand
sich iiberschneidender Kanten verschiedener Kristalle be-
ziehen, sind in Fig. 1 eingetragen. Die Genauigkeit der
Zahlenwerte wird weniger durch die der stereophotogramm-
metrischen Messung bestimmt, als vielmehr durch die Kan-
tenschirfe des Objekts. Die hierdurch verursachte Un-
bestimmtheit des Raummodells kann zu MeBfehlern bis zu
20 my gefithrt haben. An Stellen dieser Bilder, an denen die
Kantenschirfe gut war, gestattete das Verfahren jedoch die
Erreichung einer Genauigkeit von etwa -4 5 mu.

Da aus den Bildern nicht zu entnehmen ist, ob sich die
Kristalle unmittelbar berithren, stellen die gemessenen
Abstiande von 20—r100 m# nur obere Grenzwerte fiir die
Kristalldicke dar. Fiir die unmittelbare Dickenmessung

ware die deutlichere Sichtbarmachung der Kristallflichen
durch Adsorption von Metallkolloiden zu erwigen.

Fig. 1. III 456/40. Schnaittenbacher Kaolin.

Elektronenoptisch 19 o0o0:1; Abbildung 32 000: 1. Aufnahme v. BORRIES.

Als Ergebnis der Messungen, iiber welche an anderer
Stelle noch ausfiihrlicher zu berichten ist, kann festgestellt
werden, daB das photogrammetrische Verfahren, das in
anderen Zweigen der wissenschaftlichen Photographie sich
bewahrt hat, auch fiir die tibermikroskopische Methode sehr
geeignet erscheint.

Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm-Institut fir Silikat-
forschung; Berlin, Institut fir Photogrammetrie an der
Technischen Hochschule ; Berlin-Siemensstadt, Laboratorium
flir Elektronenoptik der Siemens & Halske A.-G., den
21. Mai 1g940. W. Eirer. E. GOTTHARDT.

1} Diskussionsbemerkung von W. EiTeL im Kolloquium
des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Phys. Chemie u. Elektro-
chemie, Berlin-Dahlem, am 16. April 1940.

2) E. Ruska, DRP. 659092 vom 12. XII. 1934.

%) M. v. ARDENNE, Z. Physik 115, 339 (rg40).




