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mitteleozgnen Braur~kohle des Geiseltales 4, N r 2 2 *  
(1936). - -  22. E. VOIGT, 15~ber das Haarkleid einiger 
SXugetiere aus der mit te leozanen Braunkohle  des 
Geiselgales 4, Nr  22* (1936). - -  23. BACHOFEN-ECUT, 
Das Vorkommen  yon Federn in der Braunkohle des 
Geiseltales 4, Nr 22* (1936). Preis der ganzen N u m m e r  
(15 Tar., 5 ° S.) RM 8.5o. --  24. E. VOmT, Weichteile 
aus Fischen, Amphib ien  und  Reptilien aus der eozanen 
Braunkohle  des Geiseltales 5, Nr  27 (1937). 5 Tar., 
3 ° S. RM 4.-- .  - -  25. E. VOIGT, Ein fossiler Saiten- 
w u r m  (Gordius tenuif ibrosus n. sp.) aus der eozgnen 
BI'aunkohle des Geiseltales 5, Nr  3t* (I938). - -  26. K. 
BEURLEN, Crustaceenreste aus der Geiseltalbraunkohle 
5, Nr  31" (1938). Preis der ganzen N u m m e r  (3 Taf., 
41 S:) RIM 5---- - 27. E. VolaT, Weichteile an fossilen 
Insek ten  aus der eozgnert Braunkohle  des Geiseltales 
bei Halle/SaMe 6, Nr 34 (1938). 7 TaL, 3 Abb. RM 5.5 o. 
- -  28. O. KU~N, Die Crocodilier aus dem mit t leren 
Eozgn des Geiseltales bei Halle 6, Nr  39 (1938). I2 Tar., 
19 S. RM 5:75- 29. C. K6CK, Fossile K r y p t o g a m e n  
aus der eozgnen Braunkohle  des Geiseltates 6, Nr  4 ° 
(1939). 9 Tar., 29 S. R~{ 5.25. -- 3o. J. WEIGELT, 
Die Biost ra tonomie der Geiseltalgrabungen in den 
Jahren  1937/38 7, Nr  47* (1939). 5 Tar., 5 Abb. - 

Kurze Originalmitteilungen. [ Die Natur- 
[wissenschaffen 

3 I. H. BR~:~XER, Palaeophysiologische Un te r suchungen  
an der fossilen Muskula tur  aus der eoz&nen Braun-  
kohle des Geiseltales bei Halle/SaMe 7, Nr 47* (I939). 
4 Tar. - -  32. O. NUHN, Die Schlangen (Boidea) aus  
dem Mitteieozgn des Geiseltales 7, Nr  47 (1939). 3 Taf. 
Preis der ganzen N u m m e r  RM 8.75. Die an anderen 
Stellen ver6ffentl ichten Geiseltalarbeiten en tnehme 
man :  33- J. WEmELT, 10 Jah re  Geologisch-Palaeonto- 
logisehes I n s t i t u t  Naturwiss .  93. Halle 1939. 

Die mit  (*) bezeichneten Hefte  und N u m m e r n  
der Nova  Acta Leopoldina en tha l ten  auBer den an- 
geffihrten Ver6ifentl ichungen noch weitere Beitr~ge 
anderen Inhal ts .  

Beim Bezug der Hefte gew~thrt die Kais. Leop. 
Car. Deutsche Akademie der Naturforscher ,  HMle 
(Saale), FriedrichstraBe, folgenden PreisnachlaB : Na tu r -  
forschern, Arzten und In s t i t u t en  2o %, Abonnenten  der 
Ver6ffentl ichungen 6o %. 

Nr. 33 (io Jah re  Geol.-Pal.-Ins~itut) k a n n  auf  
-Wunsch kostenIos vom Geologisch-Palaeontologischen 
In s t i t u t  der Univers i tg t  Halle (Saale), Domstr .  5, 
angefordert  werden. 

Kurze Originalmitteilungen. 
Fiir die kurzen Originalmittei lungen ist aussehliel31ich der Yerfasser  veran twor t l ich ,  

Beziehung zwischen Tri/ithylsulfoniumjodid I f ,  Beziehung zu Tri~thylammonium]odid. 
und Tri / i thylammoniumj odid. 

Die Formeln (C~Hs) a S. J. und (C2H5) a N. H. J. legen die 
M6gliehkeit nahe, dab zwischen diesen Verbindungen eine 
kristallographische Beziehung besteht. 

I.  Trig4hylsul/onium]odid. 
Kristallographisehe Angaben waren nieht auffindbar. 

Nur B~ILSTEIX gibt an, dab es in rhombisehen Blfitfchen 
kristallisiere. Das gekauffe Pr~parat wurde durch langsames 
Abdun~ten kristatlisiert. Trotz vieler Versuehe waren nut  
Kristalle erhaltbar, die sehr ungenane goniometfisehe 
Messungen ergaben.' 

Deshalb wurden zun~iehst Drehaufnahmen .hergestellt. 
Auf Grund der ersten Aufnahmen wurde die AuNtel!ung 
gew~ihlt, die zum Vergleieh rait der Ammoniumverbindung 
geeignet ist. Die grol?e tafelige Fliehe wird dabei (too). 

Es  ergaben sich : 
a = 15,81 h {aus Xquatormessungen) 
b = 8,69 k (aus Aqugtormessungen) 
e = 7,35 A (aus "4q)mtormessungen) 
a:b :c  - -  1,831:1:0,846. 
Bei der Annahme des yon BEILSTEIN angegebenen spez. 

Gew. yon 1,56 ergab sich: 
z ~ 3,94 ~ 4. 
Die 3 FI/iehenzentrierungen wnrden direkt besfimmt. 
[o11] ~= 11,55 3, (]/b~-+ c - 2 = =  ~I,65 A) 

[lOl] = 17,55 A (Va 2 + e e = 17,44 A) 

[IIO] = 17,63 i (g a2 + b z '= 17,84 A) 
Die Raumzentrierung ~mrde Ms nieht vorhanden durch 

die groge Zahl der Indizes (h + k + l) ungerade erwiesen. 
Auf Grund der Indizierung, die bei den meist sehr guten 

Filmen einwandfrei durehgefiihrt werden konnte, ergab sieh : 
die 3 Pinakride sind nur in geraden Ordnungen vorhanden. 
Das Prisma (h o t) ist norraM, bei (o k l) ist (k + l) gerade, 
bei (h k o) ist h gerade. 

Es kommen daher in der rhombiseh pyramidalen Klasse 
C2 9 _ _  I%,~, in der rhombiseh dipyramidalen Klasse 
VI~I 6 - -  P , , ~  in Frage. 

Eine Unterscheidung der beiden Grupp~n durch Xtz 
figuren gelang nicht. Es blieb nur iibrig, eine Unterscheidung 
mit Hilfe,des Piezoeffekts zu versuchem £s trat ein sehr 
schwaeher Piezoeffekt auf, so dab C~ 9 __ Pna die wahrsehein- 
lichste Raumgruppe ist. 

Auf Grund der RSntgenbestimmung wurde nochmals eine 
ungef~ihre goniometrisehe Messung durehgefiihrt. Es sind 
die Fl~iehen (lOl) und (21o) vorhanden. 

Die Strukturbestimmung des TrHithylammoniumjodids 
wurde yon ST. B. HENDRICKS 1) durchgefiihrt, zugleich mit 
dem Chlorid und Bromid. Messungen waren bereits yon 
WAGNER 2) ausgefiihrt, der die Verbindung der dihexagonal 
oder hexagonal-pyramidalerL Klasse zuordnete. HENDRICKS 
land : 

a = 8,78 A, c = 7,74 A, z = 2. 
Von den auf Grund der Laue-Symmetrie (D~h) m6glie:hen 

4 Ramngruppen nahm HENDRICKS C6v (genau C~v a) an als 
am besten mit den kristallographischen Angaben iiber- 
einstimmend. Dureh den Nachweis des Piezo-Rffekts fand 

diese Raumgruppe eine weitere Best~tigung. 
Zum Vergleich mit der Sulfoniumverbindung mul3 die 

orthohexagonale Aufstell~ng gewfthlt werden. 
Tri/ithylam moninmjodid Tri~ithyisulfoniumjodid 
a = I5,2I X ( =  8,78 g3-) a = I5,8I A 
b = 8,78 A b .... 8,69 A 
e = 7,74 3. e .... 7,35 A 
a:b:e = 1,732:1:o,87o i, 831:1:o,846 
z =  4 z ~  4 

Wie welt dieser zun~ichst festgestellten gzoBen Aml~he- 
rung der Parameter aueh die Struktur entsprieht, ist noch 
zu priifen. Vor allem solien weitere Untersuchungen auch 
ergeben, ob beim Ersatz der Athylgruppen durch andere 
Gruppen ~ihnliehe Beziehungen bestehen. 

Miinchen, Mineralogisehes Institut der Universit~it, den 
18. Mai 194o. F, MUSSGNUG. 

1) Z. Kristallograph. 57, 472--481 (1928). 
~) Siehe GROTe, Chem. Kristallogr. i, 17o u. 192, u. 

Z. KristMlograph. 43, 176--178. 

Der Einflug yon Elektroneninterferenzen auf die 
Abbildung yon Kristallen im Ubermikroskop. 

Das elektronenmikroskopische BiId dnrehstrahlter Ob- 
jekte gibt, wie schon in den friihesten Arbeiten tiber diesen 
Gegenstand zum Ausdruek kommt, im allgemeinen die 
Massenverteilung des Objektes 1) wleder, wobei die Bild- 
kontraste dureh Streuung 2) der Elektronen zustande kom- 
men. Naehdem KIRCHNER a) gezeigt hatte, dab beim Dureh- 
gang eines Elektronenstrahls dureh einen sehr di~nnen 
Kristall die Intensit~it des oline Riehtungs~inderung durch- 
tretenden PrimSrstrahls bei Anderung der Neigung des 
Kristalls gegml die Strahlachse betr~ichtliche Sehwankungen 
aufweist, wurde yon BOERSCH 4) sp~iter darauf hingewie~.en, 
dab das Bitd im Durehstrahlungselektronenmikroskop nieht 
eindeutig sei, da man nieht zwisehen Dickenstruktur und 
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KristMlagerungsstruktur unterscheiden k6nne. Bei der 
dieser Feststellung zugrunde liegenden Untersuehung war 
dutch versehiedepe Ausblendung des vom Objekt aus- 
gehenden Strahlenbiindets in der Brennebene des Objektivs 
das elektronenmikroskopisehe Bild ver~indert wotrden. 

Die gleiehen Effekte treten aueh bei der Objektivoptik 
mit fester Blende im Ubermikroskop auf, wenn Kristalle 
abgebildet werden und der Winke], unter dem sie von Elek- 
tronen durehstrahlt  werden, nur sehr wenig ge~indert wird. 
Die A~fnahmen der oberen Reihe von Fig. i zeigen, wie die 
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Fig. I. I I I  264 • • • 273/40. Chromraueh. 
Elektronenoptiseh 19 ooo: i .  Abbildung 4o ooo: I. 

gleiehen Kristalle in aufeinanderfolgenden Aufnahmen, 
zwisehen denen der Einfallswinkel des Strahls sieh hut  um 
etwa den Weft lO -3 ge~indert haben konnte, einmal hell 
und einmal dunket erseheinen kSnnen. Dieser Effekt t r i t t  
tiber einen grogen Bereich der EinfalIswinkel auf, denn bei 
einer zngeordneten Stereoaufnahme, bei der das Objekt 
gegen die in Fig. i festgehaltene Lage nm 16 ° gegen die 
Strahlaehse gekippt war, wuxden naeheinander die in der 
unteren Reihe yon Fig. I wiedergegebenen Bil- 
der gewonnen, die urttereinander sich ebenfalls 
nur dureh eine Xnderung des Einfatlswinkels 
von etwa IO -a  unterscheiden k6nnen. Die Er- 
seheinungen lassen sieh als Interferenzen am 
Raumgit ter  deuten. 

Bei dieser Saehlage ist es also bei gewissen 
Kristallen nieht ohne weiteres m6glieh, aus der 
Sehw~irzung der Photoschieht zuverl/issige 
Rticksehltisse auf die Dieke plSttchenfSrmiger 
Teilehen zu ziehen. Die Bestimmung der Dicke 
ist aber wiehtig, well erst mit  ihr ein liieken- 
loses quanti tat ives Bild tiber nile Abmessungen 
der tibermikroskopisehen Objekte gewonnen 
werden kann. Daber diirfte die in der folgen- 
den MitteilungS) besehriebene iibermikrosko- 
piseh -stereophotogrammetrisehe Bestimmung 
der Teilchendieke besonders wiehtig sein. 

Berlin-Siemensstadt, Laboratorium ftir Elek- 
tronenoptik der Siemens & Halske A.G., den 
21. Mai 194o. B .v .  BORRIES. ]~. RUSKA. 

1) M. KNOLL U. E. RUSKA, Z. P h y s i k  7 8, 
318 (1932) - -  B. v. BORRIES U. E. RUSKA, Z. 
Physik 93, 187 (1933). 

~) E. RusKA, Z. Physik 87, 58o (1934). 
3) F. KIRCHN~a, Ann. Physik x3, 38 (1932). 
4) H. BOERSCtI, Ann. Physik (5) 26, 631 (1936). 
~) W. EIeEL U. E. GOeT~ARDT, Naturwiss. 28, H. 23 (I94O). 

lJber die s t e reopho togrammet r i sche  D i c k e n m e s s u n g  
k le ins te r  Kr i s ta l l e  n a c h  i ibe rmikroskop i schen  

Aufnahmenl). 
Bei der tibermikroskopisehen Untersnehung von Kaolinen 

und Torten war die Notwendigkeit  deutlieh geworden, dureh 
Messnng der Dieke der in diesen sieh findenden tafeligen 
Kristalle des Kaolinits Zahlenwerte zur Bestimmung der 
Volnmina und Mengen der einzelnen GrSl3enfraktionen zu 
erhalten. Die rSntgenographische Methode konnte ftir diesen 
Zweek nieht ausreiehen, da sie nut  mittlere Werte ergeben 
kann, hier abet die individuelle Dieke der Kristalle zu be- 
stimmen ist. Als geeignetes Verfahren hot sieh die stereo- 
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skopische Aufnahme und deren Auswertlmg nach photo- 
grammetrisehen Ans~itzen; es wurde dabei das yon E. 
RLYSKA ~) im Prinzip angegebene und yon M. v. ARI~E~NE 3) 
erstmals verwirldiehte Verfahren der Anfnahme benutzt. 

Da der StraMengang des L~bermikroskops anders ver- 
Uiuft als der liebtoptiseher Ger~ite, k5nnen die bisherJgn 
Formeln nieht ohne weiteres a~I die hier vorliegende Aufgabe 
kibertragen werden. E s wurden daher zunaebst an einem 
hierftir besonders geeignet erseheinenden Objekt einige Vor- 
untersuehungen durehgefiihrt. Sie erbrachten den Naehweis, 
dab die Formeln, die zur Bestimmung der MeBpnnkte aus 
den Bildpaaren entwickelt worden waren, eine in erster 
N/iherung richtige Darstellnng der r~iumliehen LageverMilt- 
nisse verbtirgen. 

Zur Vermessung lag eine Fraktion von Sehnaittenbaeher 
Kaolin vor, welehe reeht gleiehm~igig ausgebildete Kaolinit- 
kristalle yon o,1--1/~ Durehmesser enthiel t ;  eine der stereo- 
skopisehen Aufnabmen ist in Fig. 1 wiedergegeben. Bei der 
Betraehtung im sehwaeh vergrSBernden Spiegelstereoskop 
erkennt man die meist glatte oder sehwach chagrinierte 
Oberfl~iehe der Kristalle. Dureh Paralaxenmessnngen mi t  
verschiedenen Hilfsmittetn getang es sodann, eine Reihe 
yon Tiefenmessungen zu ermitteln. Die Ergebnisse der 
Tiefenmessungen, die sich im wesentliehen auf den Abstand 
sieh tiberschneidender Kanten versehiedener Kristalle be- 
ziehen, sind in Fig. 1 eingetragen. Die Genauigkeit der 
Zahlenwerte wird weniger dureh die der stereophot~ogramm- 
metrisehen Messung best immt,  sis vielmehr dutch die Kan- 
tensebSrfe des Objekts. Die hierdurch vernrsachte Un- 
bestimmtheit  des Ranmmodells kann zu MeBfehlern bis zu 
2o me gefiihrt haben. An Stellen dieser Bilder, an denen die 
Kantensch~irfe gut war, gestattete das Verfahren jedoeh die 
Erreiehung einer Genauigkeit yon etwa 4- 5 m~. 

Da aus den Bildern niellt zu entnehmen ist, ob sich die 
Kristalle unmit te lbar  bertihren, stetlen die gemessenen 
Abst~inde von 2O--lOO m~ nut  obere Grenzwerte ftir die 
Kristalldieke dar. FiJr die unmittelbare Diekenmessung 
write die deutliehere Siehtbarmaehung der Kristallfl~iehen 
dtlrch Adsorption yon Metallkolloiden zu erw~igen. 

Fig. I. 111456/40. Sehnaittenbaeher Kaolin. 
Elektronenoptiseh 19 ooo: i, Abbildung 32 ooo: i. Aufnahme v. BORRIES. 

Als Ergebnis der Messungen, tiber welche an anderer 
Stelle noch ausfiihrlicher zu beriehten ist, kann festgestellt 
werden, dab das photogrammetrische Verfallren, das in 
anderen Zweigen der wissensehaftlichen Photographie sieh 
bew~ihrt hat, such ftir die tibermikroskopische Methode sehr 
geeignet ersebeint. 

Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm-Insfi tut  ftir Silikat- 
forschung; Berlin, Ins t i tu t  ftir Photogrammetrie an der 
Techmschen Hoehschule; Berlin-Siemensstadt, Laboratorium 
fiir Elektronenoptik der Siemens & Halske A.-G., dell 
21. Mat I94o. W. EII'EL. E. GOTTHARDT. 

1) Diskussionsbemerkung yon W. EICEL im Kolloqnium 
des Kaiser Wilhelm-Inst i tuts  ftir Phys. Chemie u. Elektro- 
ehemie, Berlin-Dahlem, am 16. April 194o. 

3) E. RUSKA, DRP. 659092 yore 12. XII.  1934 . 
8) M. V. ARDENNE, Z. Physik xIS, 339 (I94O). 


